IIporpamma no yueoHomy npeamery «Xumus» (8-9 kJ1.)

Pabouass mporpamma Kypca XMMHH JjIsi OCHOBHOM IIKOJBI pa3paboTaHa
B coorBeTcTBUU ¢  DenepanbHbIM  TOCYIapCTBEHHBIM  00pa30BaTeNIbHBIM
CTaHAapTOM o01Iero oOpa3oBaHus. B Hell Takke y4UTHIBAIOTCS OCHOBHBIC HJICH
u nosiokeHus [Iporpammel pa3BuTus U POPMUPOBAHUS YHUBEPCATBHBIX YUCOHBIX
JEUCTBUM IS OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBaHus.

B cooTBeTCTBUU C 3TUMH JOKYMEHTaMHU OOydYaroluecsl JOJLKHBI OBIAJECTh
npuéMaMH, CBSI3aHHBIMM C OIpPEJEICHUEM TOHSATUN: OTrpaHUYUBATH HX,
OMHUCHIBATh, XapaKTepU30BaTh U CpaBHUBATh. Tak Kak XuUMHUS — Hayka
IKCIIEpUMEHTaIbHAS, 00yJaronIruecs: JOJHKHBI OBIAIETh TAKUMH TT03HABATEILHBIMU
y4eOHBIMU JIEUCTBUSIMU, KaK SKCIEPUMEHT, HAOIIOACHUE, U3MEPEHUE, ONUCAHUE,
MOJICIMPOBAHUE, TUTIOTE3a, BRIBOJI. B mpoliecce u3ydeHus: Kypca y 00y4aromuxcs
OpOJ0JDKAIOT  (OPMHUPOBATHCA  YMEHHSI  CTaBUTh  BOIPOCHL,  OOBSICHSTH,
KJ1acCu(UIIMPOBaTh, CPABHUBATH, ONPEEISITh HCTOUHUKU WH(DOpMAIUH, TTOTyYaTh
U aHaJU3UPOBaATh €€, TOTOBUTHh MH(GOPMAIIMOHHBIN MPOJYKT, MPE3EHTOBATh €ro U
BeCTH AHUCKyccuto. CreoBaTenbHo, AEITEIbHOCTHBINA MOAX0/ B U3YYCHUU XUMUU
CIIOCOOCTBYIOT JIOCTHKEHHUIO JIMYHOCTHBIX, TMPEIMETHBIX M METalpeIMETHBIX
00pa3oBaTeIbHBIX PE3YJIHTATOB.

B ocHOBY Kypca MOJIOXKEHBI CAEAYIOIINE HIEH:

® MaTepHaJIbHOE €AMHCTBO U B3aUMOCBSI3b OOBEKTOB U SIBIICHUM MPUPOJIBI;

e BeAyllas  PoOJib  TEOPETUUECKUX  3HAHUW 19 OOBSICHEHUS
Y TIPOTHO3UPOBAHUS XUMHUYECKUX SBJICHUM, OLEHKU WX MPaKTHUYECKOMN
3HAYMMOCTH;

® B3aMMOCBS3b KAYECTBEHHOW M KOJWYECTBEHHOW CTOPOH XHWMHYECKUX
00BEKTOB MAaTEPUATBHOTO MUPA;

® pa3BUTHE XMMHUYECKOW HAYKH U TPOU3BOJICTBO XHMHYECKHUX BEIICCTB
Y MaTepHUAaJIOB /Ui yIOBIETBOPEHUS HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEN YelloBeKa
1 OOIIECTBA, PEIICHUS I100aTBHBIX TPOOJIEM COBPEMEHHOCTH;

® TCHETUYECKAs CBSI3b MEXIY BEIICCTBAMMU.

OTH wuaen pealn3ylTcd B Kypce€ XUMHHM OCHOBHOM IIKOJBI MOYTEM
JTOCTHKEHHUSI CIECAYIOMIMNX HeJei:

» Qopmuposanue 'y y4dalIUXCS XUMHUYECKOM KapTUHBI MHUpa, Kak
OPraHUYeCKOMN 4acCTHU €ro LEJIOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOU KApTUHBI.

* Pazsumue 1o3HaBaTEIbHBIX WHTEPECOB, MHTEIUICKTYaIbHBIX U TBOPYECKHUX
CIIOCOOHOCTEM ydYaluMxcsi B MPOLECCe M3YyYEHUS MUMH XUMHUYECKOM HaykKu U €€
BKJaJa B COBPEMEHHBIM HAyYHO-TEXHUYECKHH Tmporpecc; (OpMUPOBAHUE
BOKHEHIIMX JIOTMYECKUX OTepaluii MBIIUICHUS (aHaau3, CHUHTE3, 0000IeHue,
KOHKPETHU3allusi, CPABHEHUE U JIp.) B MPOLIECCE MO3HAHUSI CUCTEMBbI Ba)KHEMIIIMX
MOHATUN, 3aKOHOB M TEOPUM O COCTABE, CTPOCHUHU M CBOWCTBAX XUMHUYECKHX
BEILECTB.

* Bocnumanue yOoeXIEHHOCTU B TOM, YTO NMPUMEHEHUE MOTYYEHHBIX 3HAHUI
U YMEHUM TIO XUMUU SIBISETCS OOBEKTUBHOW HEOOXOMMMOCTHIO ISl O€30IacHOM
paboTHI C BEMIECTBAMH M MaTepruajiaMy B OBITY ¥ Ha TIPOU3BO/ICTBE.
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* [Ipoexmuposanue u peanuzayus BbIIYCKHUKAMUA OCHOBHOM IIKOJIbI JUYHOU
o0pa3oBaTeabHON TpaeKTOPHUH: BHIOOp Tpoduiiss oOydeHHs B CTapIIei IIKOJE WU
podeccuoHaNbHOTO 00Pa30BATENBLHOTO YUPEKICHHUS.

* OgnadeHue KuO4e8blMU — KOMNemeHyusmu: Y4eOHO-TI0O3HaBaTEIbHBIMH,
UH()OPMAITMOHHBIMHU, IIEHHOCTHO-CMBICTIOBBIMUA, KOMMYHHUKATHBHBIMH.

Oco0eHHOCTH NpenoJaBaHus Kypca XUMHUH

1. Conep:kanue u MeTOAbl U3yYeHHS NMpPeNJIAraeMoro Kypca XuMHuM 1Jis
OCHOBHOI1 IKOJIbI 0TBEYAKT CTPYKTYPHO-/1EATeILHOCTHOMY IOAXO.Y.

2. Teopernueckue TmMOJOKEHUSI KYpca XUMHU OCHOBHOH IIKOJIBI
PACKPBIBAIOTCA HA OCHOBE IIMPOKOr0 WCHOJb30BAHNUS B O0y4YeHHH
XHMHYECKOro 3KcIepuMenTa (JJaOOpaTOPHBIX OIBITOB M MPAKTHYECKUX PaboT), a
TaKXe JEMOHCTPAIMOHHOTO SKCIIEPUMEHTA, KOTOPBIN MTOKA3bIBAET YUUTEIb.

3. Pa3Butrne wuWHGOPMAIMOHHO-KOMMYHMKATHBHOH KOMIIETEHTHOCTH
o0yuamomuxcsi: oOpalieHUEe K  pa3IUyHbIM  HCTOYHMKAM  XUMHUYECKOU
nH(popMalu, MOATOTOBKY HWH(OPMAIIMOHHOTO MPOAYKTAa W €ro IMpe3eHTalus,
YMEHHUE BECTH JMCKYCCHIO, OTCTAaMBaTh CBOIO TOUKY 3PEHUS] U KOPPEKTUPOBATH
MO3UIIMIO HA OCHOBE aHAJIN3a apr'yMEHTOB YYaCTHUKOB JIUCKYCCHHU.

4. MeranpeAMeTHbIl XapakTep coAep:KaHUs Y4eOHOro MaTepuaJja:
peanu3anus CB3€l C MpeIMETaMU HE TOJbKO €CTECTBEHHO-HAYYHOr'O LIUKJA, HO U
C UCTOPHUEMN, JINTEPATYPOU, MUPOBOU XY 0KECTBEHHOU KYJIBTYPOU.

5. IIpakTUKO-OpPHMEHTHPOBAHHAS 3HAYMMOCTH OTOOpa  Yy4eOHOIro
COJep:KaHusl: CBA3b H3Yy4aeMOro Marepuajga ¢ KU3HbIO, (QopMupoBaHue
HKOJIOTUYECKON TpaMOTHOCTH MpU OOpaIllEHUH C XUMHYECKUMH BEIIECTBAMH,
MaTtepuajiaMi M MpOolecCaMH, OTBEYAIOIIUMHU TpeOOBaHUSIM TMPABUI TEXHUKHU
Oe3zomacHocT Tmpu  paboTe B  XUMHUYECKOM KaOuHere (JabopaTtopun)
Y TIOBCEJTHEBHOM KU3HU.

6. JlocTmikeHusi NpPeIMETHBIX, MeTaNpeAMEeTHBIX M JIMYHOCTHBIX
pe3yibTaToB

OO0mas xapakTepucTHKAa Yy4e0HOr0 mpeamMera

[Ipennaraemas paboyasi mporpamMma Mo XMMHHM PacKpbIBaeT BKJIAJl Y4€OHOTO
IpeaIMeTa B JOCTH)KEHHE LIeJIed OCHOBHOIO 0OIIero oOpa3oBaHMsI U ONpENesieT
BOKHEHIINE Co/iepKaTeIbHbIC TUHUU MTPEIMETa:

e «Bewecmsoy» — B3aMMOCBA3b COCTABA, CTPOCHUS, CBOWCTB, MOIYYEHHS
Y TIPUMEHEHUS BEILIECTB U MAaTEpPUAJIOB;

o «Xumuyeckas peaxyus» — 3aKOHOMEPHOCTHU IIPOTEKAHUS U YIIPABIICHHS
MPOIIECCAMHU MOTYUYECHUS U MIPEBPAILECHUS] BEUIECTB;

o «Xumuyeckuu A3bIK» — OINEPUPOBAHUE CHUCTEMOW  BAXKHEUIIUX
XAMUYECKUX TIOHATUH, BIIAJICHUE XUMHUYECKOW HOMEHKJIATYPOU U
CUMBOJIMKOM (XMMUYECKUMH 3HAKaMHU, (POpMyJIaMU U ypaBHEHUSIMU );

o «Xumus u dHcuzHvy — COOJIOJICHUE MPABUI XUMUYECKOU 0€30MacHOCTH
npu  oOpalieHHW C BEMIECTBAMM, MaTepuajaMd W XUMUYCCKUMH
MPOIIECCAMH B TOBCEHEBHOM JKU3HU U HA MPOU3BOJICTBE.
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Kypc opueHTHpoBaH Ha OCBOE€HHME OOY4YalOIIMMHCS OCHOB HEOPTaHUYECKOU
XUMUM U KpaTKO€ 3HAKOMCTBO C HEKOTOPHIMH TMOHSTHUSMU UM OOBEKTaMU
OpTraHUYECKON XHUMUHU.

B copepxkarenbHOM NUHUN «Bewecmeoy pacKpblBa€TCd YUCHHE O CTPOEHUU
aToOMa M BEIIeCTBa, COCTaBe U KJIACCU(DUKAIINN XUMHUYECKUX BEIIIECTB.

B conepxarenbHON JIMHUM «Xumuueckas peakyusy PAacKpbIBa€TCs YYEHUE O
XUMUYECKUX  TIpolleccax:  KilacCUpUKANHMs  XUMHUYECKUX  PEAKIUd U
3aKOHOMEPHOCTHM MX MPOTEKAHUS; KAYeCTBEHHAs W KOJIMYECTBEHHAs CTOPOHBI
XUMUYECKUX TPOIECCOB (pacy€Thl MO XHUMHUYECKUM (GOpMysIaM U YpaBHEHUSIM
XUMHYCCKHUX PEaAKIIHH).

B conepxarenbHON JHMHUU «Xumuyeckuti sA3vik» (DOPMUPYIOTCS YMEHUS
y4YalllMXCsl Ha3bIBaTh BEIIECTBAa MO (opMylaM M COCTaBISTH (OPMYJIbI MO HX
Ha3BaHMM, 3aMKChIBATh YPABHEHUS PEAKUIUNA U XapaKTepU30BaTh UX, PACKPHIBATH
uH(MOpMAIUIO, KOTOPYIO HECET XUMUUYECKasi CAMBOJIMKA, B TOM YKCJI€ BBIPAXKEHHAs
u B TabnuuHoW Qopme (mepuoauyeckas cHCTeMa XUMHUYECKHUX DSJIEMEHTOB
. Y. MenneneeBa, Tabiuiia pacTBOPUMOCTU BEIIECTB B BOJIE); HCIIOIbH30BAThH
CUCTEMY XUMHUYECKHUX MOHATUN JIJISi OMUCAHUSI XUMUYECKUX OOBEKTOB (2JIEMEHTOB,
BEILIECTB, MATEPUAJIOB U IIPOILIECCOB).

B conepxarenbHOM NUHUAM «XuMus U JHCU3HBY» PACKPBIBAKOTCS JIOTUYECKHUE
CBSI3U MEXIY CBOMCTBaMU, MPUMEHEHUEM, TIOJIyYEHUEM BEILIECTB B J1aOOPATOPHBIX
YCIOBUSIX W Ha TPOU3BOJACTBE; (OpMUpYETCS KyJbTypa O0€30MacHOro H
HKOJIOTUYECKH TPAMOTHOTO OOpaIleHUs] C XUMHUYECKUMHU OOBEKTaMHU.

B kypce 3HauuTenbHas pPOJb OTBOAUTCS XHUMHUYECKOMY DJKCICPUMEHTY:
MPOBEICHUIO TMPAKTHUYECKUX pPabOT u J1abOpaTOPHBIX OMBITOB, (PUKCAUUA U
aHaMM3y UX Pe3yJbTaTOB, COOJIIOJICHUIO HOPM M TpaBui Oe30macHoOi paboThl B
XUMHUUYECKOM KaOHuHeTe (J1abopaTopun).

Peanuzanmst mporpammbl  Kypca B mpoiiecce  OOy4eHHsS  MO3BOJIUT
OOyYaroIIMMCS TIOHSATh POJIb M 3HAUYEHHWE XMMHUU CPEIU JPYTUX HayK O MPHUPOJE,
T. €. PaCKpbITh BKJaJ XUMUU B (OPMHUPOBAHUE 1IETIOCTHOU €CTECTBEHHO-HAYYHOU
KapTHHBI MUPA.

JInuHOCTHBIE, MeTaNIpeIMEeTHbIC U MPeAMETHbIC Pe3yJIbTaThl

OCBOECHHSI Kypca XUMHH
[To 3aBepieHNIO Kypca XMMHUH Ha 3Tarie OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHus
BBIMTYCKHUKH OCHOBHOM IIKOJIBI JOJKHBI OBIIAACTh CICAYIONIMMH PE3yIbTaTaMu:

1. JIn4HOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:
1) ocosnanue cBOeW STHHYECKON NPUHAUIC)KHOCTH, 3HAHHE HUCTOPUU XHMHUHU U
BKJIaJIa POCCUMCKON XMMUUYECKOM HAYKH B MUPOBYIO XUMHIO;
2) popmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K MO3HAHUIO XUMHHU; TOTOBHOCTH
U CIIOCOOHOCTH Y4YalllUXCs K CaMOPa3BUTHUI0O U CaMOOOPa30BaHMIO HA OCHOBE
U3YYEHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB U TEOPUH XHMMHH; OCO3HAHHOTO BBIOOpA
U TIOCTPOEHUE MHANBUAYAIBLHON 00pa30BaTEIbHON TPAEKTOPHH,;
3) @opmuposanue  UEIOCTHOW  €CTECTBEHHO-HAYYHOW  KAapTHHBI  MUpA,
HEOTBHEMIIEMOM YaCThIO KOTOPOU SBJIAETCA XUMHUUYECKasl KapTUHA MUPA;
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4) o6radeHue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOLIUM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH
U OOIIIECTBEHHOM MPAKTUKH, B TOM YHCIIE U XUMUYECKUM;
5) oceoenue conmanbHBIX HOPM, TMPABWII MOBEACHUS, poJici U (HOPM COLUATBHOM
KU3HH B COIMYME, MPUPOJIE M YaCTHOM >KU3HM HA OCHOBE 3KOJOTMYECKOU
KyJbTYpbI 1 0€301acHOro oOpallieHus ¢ BEIIeCTBaMU U MaTepUaiaMH;
6) gopmuposanue KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHUH CO
CBEPCTHUKaMH U B3pOCIbIMM B Ipouecce 00pa3oBaTEIbHOM, OOLIECTBEHHO
MOJIE3HOHM,  y4eOHO-MCCNEIOBAaTENbCKOM, TBOPYECKOM M JAPYrUX  BHJIOB
NEeSATEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

2. MeTanpeaMeTHbIe pe3yJibTaThI:
1) onpeodenenue ueneir coOOCTBEHHOTO OOYUYCHHS, IOCTAHOBKA M (DOPMYIHPOBAHHUE
JUIs ce0sl HOBBIX 3aj1ay;
2) niaHuposanue TyTeH IOCTHKCHUS KEJIAeMOTro pe3yibTara OOYYCeHHUS XUMHHU
KaK TEOPETUYECKOTO, TAK ¥ IKCIIEPUMEHTAIBHOIO XapakTepa;
3) coommnecenue  CBOMX JEHCTBHH C  IUIAHUPYEMBIMH  pPe3yJIbTaTaMH,
ocywecmenenue KOHTPOJS CBOEW JEATEIBHOCTH B IIPOLIECCE JAOCTHKEHUS
pe3ynbTaTa, onpeoeienue CIOCOOOB JACHCTBUN TMPHU BHINOJHEHUU JTA0OPATOPHBIX
Y IPAKTUYECKUX pabOT B COOTBETCTBUH C MTPaBUIaMU TEXHUKHU O€30MacCHOCTH;
4) onpedenenue UCTOYHUKOB XUMUICCKOH MH(DOPMAINH, TIOJTYYCHUE U aHATU3 €€,
co3gaHue MHPOPMALIMOHHOTO MPOIYKTA U €r0 MPEe3EeHTaLUs;
5) ucnonv3osanue OCHOBHBIX WHTEIUICKTYAILHBIX OIEpAIMA: aHAIHM3a U CUHTE3a,
CPaBHEHUSI W CHUCTeMaTH3alMUH, OOOOIIEHHS ¢ KOHKPETH3aLUU, 6blAGIeHUE
MPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBS3€H W nocmpoenue JOTUYECKOTO PacCyKICHUs
Y YMO3aKJIIOUEHUs (MHAYKTUBHOIO, IE€IYKTUBHOIO U MO AHAJIOTMU) HA MaTepualie
€CTECTBEHHO-HAYYHOTI'O COJIEP KAHMS;
6) ymenue co3naBaTh, IPUMEHATh U IPEOOPa30BHIBATH 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJICIH
Y CXEMBI JUIsl pelieHusl yueOHbIX U MTO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;
7) gpopmuposanue U pazeumue KOJIOTUUECKOTO MBIIUICHHS, YMEHUE TPUMCHSTh
€ro B  I[I03HAaBaTEJIbHOW, KOMMYHUKATHBHOM,  COLHMAJIBHOM  IPAKTHUKE
U Ipo¢eCCUOHATILHON OpUEHTAINH;
8) ecenepuposanue wneH W ONpEICICHHE CPEICTB, HEOOXOMUMBIX IS UX
peanuzanuu.

3. [IpeaMeTHbBIE pe3y/IbTATHI:
1) ymenue 0003HAUATH XMMHYCCKHE JICMECHTHI, Ha3bIBaTh MX U XapaKTEPH30BaTh
Ha OCHOBE TOJIOXKEHUA B nepuoanueckon cucreme . 1. Menaeneena;
2) ¢hopmynuposanue W3YYCHHBIX TIOHSATHI: BEIIECTBO, XUMHYCCKHH DIJIEMEHT,
aTOM, MOJIEKYJIA, NOH, KATHOH, aHUOH, ITPOCTOE U CIO0KHOE BEUIECTBO, XUMUYECKAS
peaKkiusi, BUIbl XUMUYECKUX PEAKIUN U T. I1.;
3) onpedenenue 1o GopMyliaM COCTaBa HEOPTaHMYCCKMX W OPraHMYECKHUX
BEILECTB, BAJCHTHOCTH AaTOMOB XUMHUYECKHUX JJEMEHTOB WM CTENEHU HX
OKHCJICHUS;
4) nonumanue wH(MOPMALUU, KOTOPYIO HECYT XHMHUECKHE 3HAKH, (HOPMYIIbI
U ypaBHEHMUS;
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5) ymenue xnaccuguyuposams TPOCTbie (METAJIbI, HEMETaJIbl, OJaropoaHbIe
ra3pl) U CIIOKHbIE (OMHApHBIC COCAWHEHHS, B TOM YHWCJIEC U OKCHIBI, a TaKKe
THJIPOKCHJIBI — KHUCJIOTBI, OCHOBaHHs, aM(pOTEpHBbIC THUIAPOKCHUIBI — H COJIH)
BEIICCTBA;

6) Gopmyruposanue TEPUOANIECKOTO 3aKOHA, O0ObIACHEHUe  CTPYKTYPBI
1 nHGOpPMAITH, KOTOPYIO HECET MePUOINUIECKasi CHCTEMa XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB
. . Menneneesa, packpvimue 3Ha4€HHUS IEPUOTUUECKOTO 3aKOHA;

7) ymeHue xapaxmepu3oeams CTPOSHUE BEIIECTBA — BHJIBI XUMUYECKHX CBS3CH
Y TUIBI KPUCTAJUTMYECKUX PEMIETOK;

8) onucanue cTpOeHHSI aTOMOB XHMHYECKHUX OJJIEMEHTOB C TOPSIKOBBIMU
Homepamu 1—20 u 26, omobpasicerue uX ¢ TOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GOpMysl OKCHIOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOLIUX
UM THJIPOKCHUIOB,;

10)  manucamnue  CcTPyKTYpHBIX  (OPMYJT  MOJCKYJISAPHBIX  COCAMHEHUH
U GOPMYJBHBIX €IMHUIl HOHHBIX COCAWMHEHUN IO BAJICHTHOCTH, CTENEHU
OKHUCJICHHS WJIH 3apsly MOHOB;

11) ymenue ¢hopmynuposames OCHOBHBIC 3aKOHBI XHMHH. MOCTOSHCTBA COCTaBa
BEIIECTB MOJIEKYJSIPHOTO CTPOCHHSI, COXPAHEHHUS MAacChl BEIIECTB, 3aKOH
ABorapo;

12) ymenue ¢hopmynuposames OCHOBHBIC TIOJOXKECHUS ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
YYCHHS ¥ TEOPHUH JIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIMAIIHH;

13) onpeodenenue NpU3HAKOB, YCIOBUN MPOTCKAHUS U MPEKPAIICHUS XUMUYECKUX
peaKkuui;

14)  cocmaenenue  MONCKYJISPHBIX  YPaBHEHHH  XUMHUYCCKHX  PEAKIIHH,
MOATBEPXKIAIONMMX ~ OOIIMEe  XMMHUYECKHE CBOMCTBA  OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB U OTPAKAIOITUX CBI3U MEXKY KJIaCCAMH COSTMHEHUMN;
15) cocmaeénenue ypaBHEHUN PeaKIUi ¢ y4aCTHEM JICKTPOJIMTOB TaKXKe B HOHHOM
dbopwme;

16) onpedenenue MO XUMHYCCKHUM YpPaBHEHHUSM TMPUHAIICKHOCTH pPEAKIINH
K ONpeeNIEHHOMY TUITY WJIU BHUIY;

17) cocmasnenue ypaBHEHUH OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX —PEaKIUi
C TIOMOIIIbI0 METO/1a DJIEKTPOHHOTO OaaHca;

18) nmpumenenue  TOHATUH  «OKHUCJICHHE» W  «BOCCTAHOBJICHHE» IS
XapaKTEPUCTHKN XHMHUYECKUX CBOMCTB BEIICCTB;

19) ompeodenenue ¢ TOMOIIBIO KAYECTBCHHBIX pEAKIUH XJIOpUI-, Cyibdar-
¥ KapOOHAT-aHWOHOB M KATHOHA aMMOHHS B PacTBOPE;

20) ob6vschenue BIASHUSA pa3IUYHBIX (HAKTOPOB HA CKOPOCTh XHUMHYCCKHUX
peaKIuu;

21) ymenue xapaxmepuzogams  TOJOXKEHUE METALUIOB M  HEMETAJUIOB
B MIEPUOJIMYECKON CHCTEME DJIEMEHTOB, CTPOCHHE HMX aTOMOB W KPHUCTAJUIOB,
obmue pu3nIecKre U XUMHICCKHIE CBOMCTBA;

22) obwvscHeHue MHOTO00pasusi TMPOCTHIX BEIIECCTB SBJICHHEM aJlJIOTPOIHH
C YKa3aHHeM e€ IpUYHH;



23) ycmawoenenue  PazNIUUMA  THAPO-, THUPO- U DJICKTPOMETAUTYPIHU
U UWIIIOCMPUPOsanie dTUX PANMAYUN TPUMEpaMU MPOMBIIIICHHBIX CIIOCO00B
MOJTyYEHUST METAIIJIOB,
24) ymenue oasamv o0OIy0 xapaktepuctuky saemertos |, I, VIIA rpynm, a
TaKk)Ke BOAOPOJA, KUCIOpoJa, a3oTa, cepbl, (ocdopa, yriepoaa, KpeMHHUS U
00Opa30BaHHBIX MMM TPOCTHIX BEIIECTB M BAXHEHIHMX COCAWMHEHHUH (CTpOCHHE,
HaxXOXXJEHUE B MPUPOJC, TMOJIydeHHue, (PU3NYECKHEe W XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
PUMEHEHUE);
25) ymeHue onucviéames KOPPO3UIO METAIUIOB M CITOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE;
26) ymenue npouzeo0ums XAMUYECKHAE PACUETBI C HWCIOJIH30BAHUEM IOHSITHA
«MaccoBasi 0N BEIIECTBA B CMECH», «KOJIHYECTBO BEIICCTBA», «MOJSPHBIN
00BEM» 10 (popMyJiaM U ypaBHEHUSIM PEaKInii;
27) onucanue CBOWCTB W TPAKTUYECKOTO 3HAYCHHUS H3YyYCHHBIX OPTraHMYCCKUX
BEIIIECTB;
28) evinonnenue 00O3HAYCHHBIX B MPOTPAMME DKCHCPUMEHTOB, PACNO3HABAHUE
HEOPTraHWYECKUX BEUIECTB MO COOTBETCTBYIOLIUM MTPU3HAKAM;
29) cobniodenue TnpaBuin Oe30macHOM pabOTBI B XHMHYECKOM KaOWHETE
(JtabopaTopun).

Coaepxanue Kypca XuMHHU

8 KJIIACC

HavyajbHble NOHATHS U 3aKOHBI XMMUHU 274
Tena u BemectBa. CBOWCTBAa BEIIECTB. DTAJOHHBIE (PU3NYECKHUE CBOMCTBA
BellEeCTB. Marepuansl U1 MatepuanoBeeHue. Pojib XUMHH B )KU3HU COBPEMEHHOTO
oOmecTBa. OTHOIIEHHE 001IeCTBA K XUMHUH: XeMOpUIIus U XxeMohoous.

Metoasl uzydenus xumuu. HaGmromenue. DkcnepuMeHT MojenupoBaHue.
Mopenu maTepuaibHbIE U 3HAKOBBIE UM CUMBOJIBHBIC.

l'a3el. Xunpkoctu. TBEpable BemecTBa. B3anMHbie nepexoabl MeEXIy
arperaTHbIMH COCTOSIHUSIMHU BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOIMMaIius) U AecyOonumanusi,
KOHJICHCAI[Us U UCTIAPEHHE, KPUCTAJUIN3ALINS U TUIaBJICHUE.

@dusnueckne sBICHHUA. YHCThIE BeElIECTBA M CMECH. | OMOreHHbBIE U
rereporeHHble cmecu. Cmecu ra3zooOpassble, kuikue U TBEpAble. CrocoObl
pa3ziesieHus] CMeCeil: MeperoHKa, Ui TUCTUJUISIINS, OTCTauBaHue, GuiIbTPOBaHUE,
KpUCTAUIM3AIlMs WM BbIIapuBaHue. Xpomarorpadusa. IlpuMeneHue >Tux
crioco0o0B B JIaOOpPaTOPHOM MPAKTUKE, HA IPOU3BOJCTBE U B OBITY.

XUMHYECKHE BIeMEHThl. ATOMBI M MOJIEKYJbl. IIpocTbie M ClOXKHBIE
BEIECTBA. AJUIOTpONHUs Ha npumMepe Kuciaopona. OCHOBHBIE MOJOKEHUS aTOMHO-
MOJIEKYJIIpHOTO yueHus. Monbl. BemniecTBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOECHHUS.

3HaKu (CUMBOJIBI) XUMUYECKUX dJeMeHToB. H(opMalius, KOTopyro HECyT
3HAKU XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS HAa3BAHUW HEKOTOPBIX XMMHYECKUX
aneMmeHToB. [leproauueckas Tadnauma xumudeckux snemenTo JI. 1. Menpaeneena:
KOPOTKOIIEPUOAHBIM M JUIMHHONEPUOAHBIM BapuaHThl. llepuonsl u  rpymnmsl.
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I'maBHas u mobouHas noArpynnsl, Wik A- u b-rpynmnel. OTHOCUTENbHAs aTOMHAas
Macca.

Xumnueckue Qopmynsl. Wuaekcsl u xo3pdumuentsl. OTHOCUTENbHAS
MOJIEKYJIsIpHass Macca. MaccoBas J0JI1 XMMUYECKOTO IEMEHTA B COCIUHEHUU.
HNudopmarnius, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE (POPMYJIBI.

BanentHocts.  CTpykTypHbIe  (OpMyNbl.  XUMHYECKHE  DJIEMEHTHI
C MOCTOSIHHOM M NEPEMEHHOM BaJEHTHOCTHIO. BbhIBOA (opMynbl cOEAMHEHUS MO
BaJieHTHOCTH. Ompe/enieHne BaJICHTHOCTH XUMHUYECKOro 3JieMeHTa 1o ¢opmyiie
BemecTBa. CocTaBieHHE HA3BaHUI COEIMHEHMI, COCTOSAMIMX U3 IBYX XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB, 110 BaJEHTHOCTH. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BELIECTB.

XuMuueckue peakuuu. PeareHTel M mpoxykTel peakuuu. [IpusHaku
XUMUYECKUX pEAKUUH. YCIOBUS MX NPOTEKaHWs W IpekpauieHus. Peaknuun
ropeHus. DK30TEPMUYECKUE U SHIOTEPMUYECKUE PEAKLIUY.

3aKOH COXpaHEHUsI MacChl BEUIECTB. XUMHUYECKHE ypaBHeHUs. CocTaBlieHHE
XUMHUYECKUX ypaBHeHUH. NH(popMaliys, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YPaBHEHHUE.

Knaccudukanus XMMHUUECKMX PEAKIHUl 10 COCTaBy M YMCIY PEareHTOB U
IPOAYKTOB. THUIBI XMMHYECKUX peakuuid. Peakiuum coequHeHus, pas3iiokKeHus,
3aMeleHust 1 oomeHa. Katanuzaropsl U KaTaaus.

JleMoHCTpauumn
Komnekuus MarepranoB U U3AENUN U3 HUX.
Mopnenu, ucnosib3yemble Ha ypokax (U3HKU, OMOJOTUU U Teorpapuu.
OOBEMHBIE U HIAPOCTEPIKHEBBIE MOJIEIN HEKOTOPHIX XUMUUYECKUX BEILIECTB.
Moaenu KpuCTaININYECKUX PEIIETOK.
Cobupanue npudopa AJis MOoTyYeHHs ra3a U IPOBEPKA €ro FrepMETUYHOCTH.
Bosronka cyxoro sibja, Hoja Ui HaTajlnHa.
ArperatHble COCTOSIHUS BOJBI.
Pasznenenme  n1ByX — HECMEIIMBAIOIIMXCA  KUAKOCTEW C  MOMOULIBIO
JEIUTEIbHON BOPOHKHU.
Juctunnarop u ero padora.
YcranoBka st GUIbTpOBaHus U €€ padoTa.
VYcTaHoBKa /17151 BeITapUBaHUs U €€ padoTa.
Komnekuust ObITOBBIX PUOOPOB AJi PUIIBTPOBAHUS BO3/1yXA.
Paznenenue kpacsmiero BemiectBa (¢uoMactepa C IMOMOIIbIO METOHa
OyMaxHO# XpomaTorpadumu.
Monenu ammoTponmHbIX MOAUUKAINKA YTIIEpOIa U CEpHI.
[TomydyeHune o30Ha.
Toprpetst 1. 5. bepuennyca u JI. Y. Menneneesa.
KopoTkonepruoaubli ¥ NIMHHONEPUOAHBIA BapUAHTHl MEPUOAUYECKON
cuctemsl /1. 1. Menpeneena.
KoHncTpynpoBanue mapoCTepKHEBBIX MOAEIEN MOJIEKYII.
Anmnapar Kunma.
Paznoxxenue 6uxpomaTa aMMOHUS.
["openue cepbl 1 MarHMEBOM JIEHTHI.



e [loptpetrst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaBya3be.

e  OnbITHl, WUTIOCTPUPYIOIIUE 3aKOH COXPAHEHUSI MaCChl BEILIECTB.

e ['openue docdopa, pacTBOpEHHE MPOAYKTA TOPCHHS B BOJAC M HCCIICIOBAHUE
MOJYYEHHOI'O pacTBOPA JAKMYCOM.

e BzaumojaencTBue COISIHON KHUCIOTHI C IIMHKOM.

o [lonmyuenue ruapokcuaa meau(ll) u ero pasnoxxeHue Npu HarpeBaHUU.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

® O3HaKOMJIEHHE C KOJJIEKIIMEHN J1abopaTOPHOU OCYABI.
® [IpoBepka repMETUYHOCTH ITPUOOpa AJis MOJTyUYEHUS Ta30B.
® O3HaKOMJIEHHE C MUHEpajaMu, 00pa3yrouMMU IPaHHUT.

® [IpurotoBieHHE TE€TEPOr€HHONM CMECU MOPOIIKOB CEPbI C KEJIE30M U UX
paszeneHue.

¢ BzauMojelcTBHE PACTBOPOB XJIOPHUAOB M HOAUIOB Kajusg C PAaCTBOPOM
HUTpaTa cepedpa.

® Ilonyuenne rtuapokcuaa wmeau(ll) u ero B3auMoaelcTBUE C CEpHOU
KHCJIOTOM.

¢ BzaumogencTBre pacTBOpa COIbI C KUCIOTOM.

¢ [IpoBepka 3akOHA COXPAHEHUSI MACChl BEIIECTB HA MPUMEPE B3aNUMOICHCTBUS
IEJTOYH C KUCIOTOM.

® [IpoBepka 3aKOHa COXpaHEHUs MAcChl BEIIECTB HA PUMEPE B3aUMOAECHCTBUS
miénouu ¢ coibto xeneza(lll).

® PaznoxxkeHue nmepokcuga BoJAOpoJa ¢ MoMOIbo okcujaa Mapranma (IV). 11.
3aMeIlIeHHE KeIe30M MEU B MEAHOM KYIIOPOCE.
IIpakTnueckue padoTbl
1. ITpaBuna TeXHUKH O€30MACHOCTU W HEKOTOPbIE BUJbI padOT B XUMUYECKOU
naboparopuu (KaOMHETEe XUMHUH).
2. HabGmronenue 3a ropsiiei cBeuom.
3. Ananu3 noussl (aHasor padoTsl «OYKnCTKa TOBAPEHHON COJINY).

Ba:xHeiimue npeacTtaBuTe/ il Heopranmyeckux BemecTs. KoimyecTrBeHHbIe
OTHOILIEHUS B XUMUH 274

CocraB Bo3nyxa. [lonsitue 06 06bEMHOI 7071€ () KOMIIOHEHTA TIPUPOTHON
ra3oBoi cMecu — Bo3/yXxa. Pacuétr 00bEMa KOMIIOHEHTA ra30BOil CMECH IO €T0
00BEMHOM J1071E€ 1 HA00OPOT.

Kucnopona. O3omn. [lonyuenue kucnopoaa. Cobupanue u pacrio3HaBaHUE
KUCJI0pO1a. XMMHYECKUE CBOWCTBA KACIOPOAA: B3aUMOAECHCTBUE C METAJIJIAMH,
HEeMEeTaJJIaMH U CJIOKHBIMU BetecTBaMu. [Ipumenenue kuciopoaa. Kpyrosopot
KHCJIOpOJA B IPUPO/IE.



Oxcunpl. OOpazoBaHKe Ha3BaHUN OKCUIOB 10 uX hopmynam. CocTaBieHue
dbopMys1 OKCHIOB 10 UX Ha3BaHUAM. [IpecTaBuTEIN OKCUIOB: BOJIA U YTIIEKUCIIBIN
ra3, HeralmeéHas U3BeCTb.

Bonopon B npupozae. @u3nuecKkue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOJA, €TO
IIOJIyYE€HHUE U IPUMEHEHHUE.

Kucnotel, ux cocraB um wux kinaccupukanus. HMugukaropel. Tabnuna
pactBopuMocTu. CepHasi U COJIIHAsI KUCIIOThI, MX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Conmu, wux cocraB U Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh cojleil B BOJE.
[IpencraBuTenu coneit: XIopua HaTpHs, kapOoHaT HaTpus, pocdar KambIus.

ITocrossunas ABoranpo. KommuectBo BemectBa. Monbs. MossipHas macca.
Kparnbie e1MHUIBI U3MEPEHUS KOJIMYECTBA BELIECTBA — MUIUIUMOJIb U KUJIOMOJIb,
MUJUTUMOJISIPHAS. ¥ KWIOMOJISIPHAs MacChl BEIIECTBA.

Pacuétel ¢ nCronb30BaHUEM MTOHATUN «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAS
Maccay, «IIOCTOSIHHAsE ABOTaIpo».

3akoH  ABoraapo. MonspHbli  00bEM  ra3000pa3HbIX  BEILECTB.
OTHOCHTEINBHAS IUNIOTHOCTH ra3a Mo APyroMy rasy.

KpartHble enuHUIBI U3MEPEHUS — MWUIMMOJSPHBIA M KUJIOMOJISIPHBIN
00bEeMBI Ta3000pa3HbBIX BEIIECTB.

Pacuérsl ¢ CIIONB30BAHMEM MOHATUNA «KOJUYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHAS
Macca», «<MOJISIPHBIA 00BEM ra3oBy», «4UCIO ABOTaJpO».

I'unpocdepa. KpyroBopor Boasl B mpupone. Ousznyeckue m XUMUYECKHE
CBOMCTBA BOJBI: B3aUMOJACHCTBHE C OKCHIAMM.

OcHoBanus, ux cocraB. PactBopuMocTh OCHOBaHMW B Boje. M3MeHeHue
OKpacKd MHIMKATOPOB B IMIEJOYHOM cpene. IlpencraBurenu mienoyen:
TUAPOKCUIbI HATPUSI, KATUS U KaJIbIUSI.

PactBopurens u pacrBopéHHOe BewecTBO. PactBopbel. PactBopenue.
I'mppatel. MaccoBast 10Jyisi pacTBOPEHHOTO BemlecTBa. Pacyé€rel, CBsA3aHHBIC
C MCIOJIb30BAaHUEM MOHSATHS «MACCOBAsI IOJISI pACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

JdemoHcTpanumn

e OrmpeneseHne coaepKaHus KUCIOPOJa B BO3IyXE.
[lonyueHne Kucaopona pas3ioKEHUEM NEPMAHraHaTa KaJIMs M IMEPOKCUAA
BOJIOPOJA.
CobOupanne METOZI0OM BBITECHEHHUS BO3/IyXa M BOJIBI.
Pacnio3naBanue kuciopoja.
["'openue maruus, xenesa, yris, cepsl U ¢pochopa B KUCIOPOJIE.
Konnexuus okcumos.
[Tomyuenue, cobnpanue 1 pacrio3HaBaHHe BOAOPOIA.
['openue Bonopona.
B3aumoneiictBue Bogoposa ¢ okcuaom meau(Il).
Kosnekius MUHEPATBHBIX KUCIIOT.
[IpaBumno paz0aBieHus CepoOil KUCIOTHI.
Komnexuus conen.
Tabnuia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH B BOJIE.
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e Hekortopbie MeTalIbl, HEMETAIBI U COEIUHEHUS C KOJIMYECTBOM BEILIECTBA,
paBHBIM 1 MOJIb.
e Mogaeib MOJISIPHOTO 00bEMA ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
e Komneknusa OCHOBaHHM.
JlaGopaTopHbIe ONbITHI

¢ [loMyTHEHHE U3BECTKOBOW BOJIBI IIPU MPOITYCKAaHUHU YIJIEKUCIIOTO Ira3a.
¢ [TomyuyeHne BOOOPO/Ia B3aUMOJICUCTBUEM LIMHKA C COJISTHOM KHUCIIOTOM.
® Pacrio3HaBaHUE KUCIIOT € TOMOIIBIO MHANKATOPOB.

® I3MeHEeHUEe OKPACKU MHAMKATOPOB B IEIOYHOU cpele.

® (O3HakOMJICHME C MOpenaparaMyd JOMAIIHEH WA IIKOJbHOW AaNTEyKH:
pacTBOpaMu MNEPOKCHIa BOAOPO/IA, CIUPTOBOM HACTOMKH HOJA, AMMHAKA.

IIpakTnueckue padoThl

4. Ilonyuenue, coOMpaHue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPOAA.

5. [lonyuenue, cobupanue 1 pacrno3HaBaHUE BOJOPO/IA.

6. [IpuroToBneHnue pacTtBopa C 3aJaHHOH MAacCOBOW J0Jiell PacTBOPEHHOTO
BEILECTBA.

OcHoBHbBIE KJIacChl HEOPTAHUYECKUX coelMHeHni 16

O6o0menne cBefeHud 00 OKcHMIaxX, WX KiacCcUpUKAIMK, Ha3BaHUIX U
cBoiicTBax. CriocoOBI MOTYyYEHUs OKCUIOB

OcHoBaHus, UX KiaccuduKalys, Ha3BaHUSA U CBOWMCTBA. B3anmoselicTBue ¢
KHCJIOTAaMH, KHCJIOTHBIMA OKCHUJAMHU M CcoJisiMU. Pa3nokeHue HepacTBOPUMBIX
ocHoBaHM. CrIOCOOBI MOTYyYEHUS OCHOBAaHUM.

Kucnotsl, ux xnaccudukamnus u Ha3zBaHua. OOIIME XUMUYECKUE CBOWCTBA
KUCJIOT. B3auMopnelcTBUE KHUCIOT € MeTaulaMu. OJIEKTPOXUMUYECKUH Pl
HanpsDKEHWM METauloB. B3anMoJencTBHE KHUCIOT € OKCHAAMU METAJUIOB.
B3auMopnelcTBHE KUCIOT C OCHOBAaHUSIMA — PEAKUMS HEUTpaav3aluH.
B3aumopeiictBue  kucior ¢ coiqsaMu. [lodyueHue — OECKHUCIOPOAHBIX U
KUCJIOPOJICOJICPKAIINX KUCIIOT.

Comu, wux Kinaccudukanuss U CBOWCTBA. BiauMmojelcTBue cojield ¢
MeTaJlJlaMHi, OCOOCHHOCTH ATUX peakinid. BzanmoaeicTBre coselt ¢ coysimu.

['enetnyeckue psapl MeTauia M HeMeTaia. ['eHeThdeckas CBSI3b MEXKIY
KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI

® B3auMoielicTBUE OKCHIA KAJIBIUS C BOJIOM.

¢ [IoMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI.

® Peakuust HEUTpIM3aIlUH.

® [Tonyuenune runpokcuaa meau(Il) u ero B3auMoielicTBUE C KUCIOTOM.

® Paznoxenue ruapokcuaa meau(Il) mpu HarpeBanum.
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® B3aumoaencTBHUE KUCIOT C METaIJIaMHU.

® B3auMoAeiCTBUE KUCIIOT C COJISIMHU.

® O3HaKOMIJIEHHE C KOJUIEKIIUEN COJICH.

® B3aumoseiictBue cynbbara meau(ll) c xenezom.
® B3aumoeiicTBHE COJICH C COISIMHU.

® ['eHeTnyeckas CBA3b MEXK]Y KJacCaMU HEOPTraHUYECKUX BEUIECTB Ha MpHUMEpPE
COCJIMHEHUI MEJIH.
IIpakTuyeckune padoThl
/. PemeHue -HKCIEPUMEHTAJBHBIX 3a7ady 1Mo TeMe «OCHOBHBIE KJacChl
HEOPTaHUYECKUX COEAUHEHUI.

Ieproauyeckuii 3aKOH U NEPHOANYECKAS CHCTEMa XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
. A. MenneseeBa. Ctpoenue atoma 144
EcrecTBeHHBIE  CeMEWCTBA  XMMHMYECKHMX  DJIEMEHTOB:  IIEJIOYHBIE U
HIEJIOYHO3EMENBHBIE METAJUIbl, TaJOreHbl, HHEPTHbIE (OJaropoAHbIE) Tras3bl.
AmMdoTtepHOCTb. AMpOTEPHBIE OKCUABI U TUAPOKCHIBI. KOMILIEKCHBIE COMH.

Otkpeitue JI. 1. MenaeneeBpM MEPUOANYECKOTO 3aKOHA M CO3JaHUE UM
IIEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMUUECKUX DJIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (opMa CYLIECTBOBaHHUS XHMUYECKUX 3J€MEHTOB. OCHOBHBIE
CBEJICHMS O CTPOCHHMM aTOMOB. JlOKa3areibCcTBa CI0KHOCTH CTPOECHHUS aTOMOB.
Omnsitel Pezepdopaa. [InanerapHas Mosienb CTpOSHUS aToMa.

CocraB aTOMHBIX siep: MPOTOHBI, HEUTpOHBL. OTHOCHUTENBHAS aTOMHAas
Macca. B3auMoCBs3p MOHATHN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIIbHAS ATOMHAas
Maccay.

Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpOo€HHE DIEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB
xumuueckux ieMeHToB 1—20. Tlonsitue o 3aBepiI€HHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. PU3NYECKHN CMBICI CHUMBOJIMKM [lepuoandeckoli CUCTEMBI.
CoBpeMeHHass (pOpMyJIMpPOBKA MEPUOJAMYECKOTO 3aKoHA. VI3MeHeHMs CBOWMCTB
AJIEMEHTOB B IME€pPUOJAaX M TIpynmnax Kak (yHKUHMS CTPOECHHS DIIEKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucTUKa JJIEMEHTa-METAJla W JJEMEHTa-HeEMeTaula 10  MX
MOJIOKEHUID B IEPUOJMYECKOM CUCTEME XuUMHYecKux odnemeHtoB J[. H.
Menneneesa.

JlemoHcTpanuu
e Pazmuunbie GopMbI TAOIUIT TEPUOTUIECKON CUCTEMBI.
e MoaenupoBanue nocTpoeHus nepuoanueckon cucremsl . . Menneneesa.
e Moaenu aTOMOB XUMHYECKUX JJIEMEHTOB.
e Mopenu aTOMOB 3JIEMEHTOB 1—3-T0 IepUOIOB.
JlaGopaTopHbIie ONBbITHI

® [lonyuyenue aMmpOTEpPHOrO THIPOKCH A U UCCIIETOBAHUE €TI0 CBOWCTB.
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Xumuueckas cBsi3b. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu 184

HNonnass xumuyeckas cBs3b. MOHBI, 0Opa3zoBaHHbIE aTOMamMH METAUIOB H
HeMeTauioB. CxeMbl 00pa30BaHUS HOHHOM CBSI3M Il OMHApPHBIX COCIUHEHUH.
HNonHble KpucCTaUIMUECKHe PEMIETKH W (DU3NYECKHUE CBOMCTBA BEIIECTB C ATUM
TunoM pemmérok. [loustue o GopMynbHON eUHUIE BEIIECTBA.

KoBanentHas xumudeckasi CBsi3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (POPMYJIBL.
[Tonsitue o BasieHTHOCTU. KOBasieHTHas HenosisipHas cBsA3b. CxeMbl 00pa30BaHMS
KOBAJICHTHON CBSI3U JUIsl OMHApHBIX COEOUWHEHUH. MOJEKyJIspHbIE M aTOMHBIE
KPUCTAUINYECKUE PEMIETKN U CBOWCTBA BEIIECTB C ITUM TUIIOM PELIETOK.

DNEeKTpOOTPULATENBHOCTh. P anekTpooTpuuarenbHocTH. KoBasieHTHas
noyisipHass Xumuueckas cBs3b. Jumonb. CxeMbl 00pa3oBaHHs KOBAJIEHTHOM
MOJIIPHOM CBSI3M Il OMHApPHBIX CcOoeAMHEHU. MoJeKynsipHble M aTOMHBIE
KPUCTAUINYECKUE PEIIETKU U CBOWCTBA BEIIECTB C ITUM TUIIOM PELIETOK.

Merannuyeckass XMMHYECKas CBA3b M METAUIMYECKAs KpHUCTAJUIMYECKas
pemérka. CBoHCTBa BEMIECTB C OSTUM THUIIOM pemeéTok. EnuHas mnpupona
XUMHUYECKUX CBS3EH.

Crenenp okucieHus. CpaBHEHUE CTENEHU OKHUCIEHUS M BaJEHTHOCTH.
[IpaBuna pacuéra creneHeil OKUCIEeHHs Mo (HopMysiaM XUMUYECKUX COCTUHEHUN.

OKHUCANTENPHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE peakiuu. OnpeneneHue CTeneHen
OKHUCJIEHHS ISl 3JIEMEHTOB, OOpa3yloIIMX BEUIECTBA pa3HbIX KiaccoB. Peakiumn
MOHHOTO OOMEHA M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEINIbHBIE peakiuu. OKUCIUTEND U
BOCCTAHOBHUTENb, OKHUCIEHHE W BOccTaHOBieHUE. (COCTaBIIEHUE YpaBHEHUU
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUI METOJIOM JIEKTPOHHOTO OalaHca.

JlemoHcTpanuu

e BuneodparmenTsl u ciaiiasl « MoHHas XUMUYECKas CBS3bY.

e Koseknus BemecTB ¢ MOHHOU XUMUYECKOU CBSA3BIO.

e Moaenu NOHHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEMIETOK.

e BuneodparmenTsl u cnaiiapl «KoBaneHTHasi XUMUYECKasi CBA3bY.

e Koureknus BEecTs MOJIEKYIAPHOTO U aTOMHOI'O CTPOEHUS.

e Moaenu MONEKYISPHBIX U AaTOMHBIX KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

e BuneodparmenTsl u craiiapl «MeTamnueckas XUMUYECKask CBSI3bY.

o Komrekuusa « MeTaisl ¥ CIIaBbD.
e BsaumojeiicTBue IMHKA C CEPOi, CosiHOM KucioToM, xiaopuaom meau (II).
e ['opeHue Maruus.
e B3auMoaencTBHUE XJIOPHOM U CEPOBOIOPOTHOUN BOJIBI.
JlaGopaTopHbIie ONBITHI

¢ M3roroBieHne MOAEIH, WILTFOCTPUPYIOLIEN CBOMCTBA METAJUIMYECKOU CBSI3U

9 KJIACC
IToBTOpeHMe 1 00001IeHNE CBeAeHUI O Kypcy 8 Kiacca XuMudeckue
peakuuu 44
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bunapubie coenuHenusi. OKCHIIBI COJIE00pa3yIOIIMe U HECOJIe00pa3yolIre.
['uapokcuapl: OCHOBaHMS, aM(OTEpHBIE THAPOKCUIBI, KHUCIOPOACOEpKAIINE
KUCNOTHI. CpelHre, KUCIbIE, OCHOBHBIE U KOMIUIEKCHBIE COJIH.

O6o0mieHne cBeAeHU O XUMHUYecKMX peakuusx. Kiaccuduxamus
XAMHUYECKUX PEAKIUN MO Pa3JIMYHbIM MIPU3HAKAM: COCTABY U YHCIIY PEATHPYIOIIUX
U 00pa3ylonMxcs BEIIECTB, TEIJIOBOMY 3¢ ¢eKTy, 00paTUMOCTH, H3MEHEHHUIO
CTENEHEH OKHCIIEHHS DJJIEMEHTOB, OOpa3yIollUX pearupyrolue BEUIECTBa,
arperaTHOMY COCTOSIHUIO PEArupyroIUX BEIIECTB, UCIIOIB30BAHUIO KaTAIU3aTOPa.

[loHATHE O CKOpPOCTM XMMHMUYECKOM peakiuuu. DaxkTopbl, BIHSIOIINAE Ha
CKOPOCTh XMMHYECKHX PEaKUWil: NOpUpoJa pPEarupyrouydx BEMIECTB, HX
KOHILIEHTpalusl,  TeMIepaTypa,  IUIOIAAb  CONPUKOCHOBEHWS,  HAJIU4YUE
katanu3aropa. Karanus.

JlemoHcTpanuu

e (O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUSIMA METAJNIOB U HEMETAJLIIOB.

e (O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIIUSIMH OKCUIOB, KUCIIOT U COJIEH.

e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKUUU OT MPUPOJAbI PEArupyrOLINX

BEILIECTB.

e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTM XHMHYECKOW PpEaKIMh OT KOHUECHTPAIUU

pearupyronmx BEIeCTB.

e 3aBUCHUMOCTDH CKOPOCTH XUMHYECKOUN peakuuu oT MJIOIa AN

CONPUKOCHOBEHUS PEArupyIOIINX BEIIECTB («KUIMSIIUN CI0M»).

e 3aBUCHMOCTb CKOPOCTM XHMHYECKOM peakuuh OT TeMIepaTypbl

pEarupyronmx BEIIECTB.

JlaGopaTopHblie ONBITHI

¢ BzaumoneincTBue aMMuaKka u XJopoBOAOPO/A.

® Peaknusa HeUTpanmu3anm.

® HaGmronenue TemioBoro 3¢ dexTa peakiui HenTpaau3aium.

® B3aumojieiicTBre cepHOM KUCIOTHI ¢ okcuoM Meau(Il).

® PaznoskeHue nepoKcuia BOJOPO/Ia ¢ MOMOIIBIO KaTajaa3bl KapToQes.

® 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOW pEaKIMH OT MPHUPOIBI PearupyroIux
BEII[ECTB Ha MPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS PACTBOPOB THOCYJb(aTa HATPUA U XJIOpHIA
Oapus, THoCyb(haTa HaTPHUS U COJISTHON KUCIIOTHI.

¢ 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKON pEaKIMy OT MPUPOJIbl METAIIOB IIPU UX
B3aUMOJENCTBUU C COJISTHOM KUCIIOTOMH.

® 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKIUHU OT MPUPOJBI KUCIOT MPU HX
B3aUMOJIENCTBUH C KEJIE30M.

® 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOW PEaKLUH OT TEMIIEPATYPHI.

¢ 3aBHCUMOCTbH CKOPOCTH XUMMUYECKOW pEaKIUH OT KOHLIEHTPALINH.
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¢ 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKOW PEaKIUU OT IIOLIA N
COIIPUKOCHOBEHUS PEATUPYIONIUX BEIIECTB.

® 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMHUYECKOUN peaKIMu OT KaTajn3aTopa.

XnuMHYECKHE PeAKIMH B PACTBOPAX IeKTPOJUTOB 114

[TonsatTre 00 DIEKTPONMTHYECKONW  JUCCOIMALIMM. ODJCKTPOJHUTHI U
HEDJICKTPOJIUTHL. MeEXaHu3M JIUCCOIMALIMN  DJIEKTPOJUTOB C  PA3JIUYHBIM
xapakTepoMm CBs3U. CTENeHb JJIEKTPOJUTHUUECKOW aucconuanuu. CuiabHbIE H
ciaObie AJIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIC TIOJIOKEHUS TEOPUU  DICKTPOJIMTHUYECKON  JAUCCOLMAIIUU.
Knaccudukanuss MoHOB M uX cBoicTBa. KuUCIOTBI, OCHOBaHMSI W COJM Kak
aneKTpouThl. X Kilaccudukanus u 1UccoluaIius.

OO01ue XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT: U3MEHEHUE OKPACKU MHIUKATOPOB,
B3aUMOJICMCTBUE C METAJUIAMH, OKCUJIAMHU U THAPOKCUJIAMU METAJUIOB U COJISIMM.
Monekynsipable M HUOHHBIE (TIOJIHBIE U COKpalI€HHBIE) YpPAaBHEHUS pEaKIuu.
XWMUYECKUN CMBICI COKPAIIEHHBIX YPABHEHUM. Y CIIOBHS NMPOTEKAHMUS PEAKLUN
MEXY IEKTPOJUTAMHU 10 KOHIA. Ps1 aKTHBHOCTH METAJUIOB.

OOmme XMMHYECKHE CBOMCTBA IIEJIOUEH: B3aMMOJCHCTBHE C KHMCJIOTaMHU,
OKCHJIaMH HEMETaJuIoB, colsaMu. OO0IMe XMMHUYECKHE CBOMCTBAa HEPACTBOPHUMBIX
OCHOBAHUM: B3aUMOJICUCTBHUE C KUCIOTaMHU, Pa3I0KEHUE MMPU HArPEBAHUHU.

OO6mue XUMHUYECKHME CBOMCTBAa CpPEIHHMX COJIeH: B3aWMOJICHCTBHE C
KHCJIOTaMU, 1I€JI0YaMHM, COJISIMM M MeTallllaMu. B3auMoaencTBue KUCIBIX COJIEH CO
IIeJI0YaMHu.

I'uaponus kak 0OMEHHOE B3aMMOJIEHCTBHUE COjieil ¢ BoJoi. ['uaponus comu
CUJILHOTO OCHOBaHHUS W cjaboi KUCIOTHI. ['maponu3 conu cnaboro OCHOBaHUS U
CHJIBHOM KUCIIOTHL. Bomopoanslii mokazatens (PH).

CBolicTBa KHCIIOT, OCHOBAHUM, OKCHJIOB W COJIEM B CBETE€ TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON  JUCCOIMALIMM U TPEJICTABICHUNH 00  OKHUCIUTENIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUSIX.

JleMoHCTpauumn

e licnpiTaHuE BEMIECTB U UX PACTBOPOB Ha AJIEKTPONPOBOIHOCT.

e 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPONPOBOJAHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTHI OT KOHIICHTPAILUH.
e JIBmKeHHE OKpaIIEHHBIX HOHOB B JICKTPUUECKOM TIOJIE.

e OrmpenenieHUE XapakTepa Cpeabl B pacTBOpax COJICH.

JlaGopaTopHbIie ONBITHI

® Jluccounanust ciadbIX IEKTPOIUTOB HA MPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
® lI3MeHeHne OKpACKU MHAMKATOPOB B KUCIOTHOM cpeie.
® Peaknuusi HEUTpaIM3alUK pacTBOPA MIETOYH PA3TUYHBIMU KUCIOTAMH.

® [Tonyuenue runpokcuaa meau(Il) u ero B3aumojielicTBUE ¢ pa3InuHbBIMU
KHCJIOTAMH.

® B3aumoielicTBUE CUIIbHBIX KUCIOT ¢ okcuioM Meau(Il).
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¢ B3auMoieliCTBHE KUCIIOT C METAJJIAMM.

¢ KadecTBeHHas peakiiysi Ha KapOOHAT-HOH.

® [lony4yeHue CTyIHSI KDEMHUEBOUN KHUCIIOTHI.

® KauecTBeHHas peakilys Ha XJIOPU/- WIH CYJIb(paT-UOHBI.
® MI3MeHeHne OKpacKu MHANKATOPOB B LIEIOYHOM CpELE.
¢ B3auMoelCTBHE MIENOUEH C YTIEKUCIIBIM ra30M.

¢ KauecTBeHHast peakysi Ha KATUOH AMMOHHUS.

® [Tonyuenue runpokcuna meau(ll) u ero pasznoxenue.

® B3aumoeiicTBrue KapOOHATOB C KUCIOTAMH.

® [Tonyuenue ruapokcuaa sxxenesa(Ill).

® B3aumoieiicTBure xkese3a ¢ pactBopoM cyibpara meau(ll).
IIpakTnueckue padoThbl
1. Pemienue sKkcriepruMEHTANIBHBIX 337124 110 TeMe « DNEKTPOTUTHYECKAs
JACCOLIUALIASY.
HemeraJuibl M UX coeqMHeHUs 274

CTtpoeHue aTOMOB HEMETAIIOB M UX MOJIOKEHUE B MIEPUOJUUYECKON CUCTEME.
Psan  snextpooTpuuarenbHocTH. KpucTamnmyeckue pemeTkd HEMETalIoB —
npocThix BemiecTB. dusnueckue cBoicTBa HemeTauioB. OOIME XUMHUYECKHE
CBOMCTBA HEMETAJJIOB: OKUCIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

l'anorensl, cTpoeHHE UX AaTOMOB M MOJEKYJI. PU3HMYECKHE U XUMHYECKHE
CBOMCTBA TaJIOT€HOB. 3aKOHOMEPHOCTHM W3MEHEHHUSI CBOMCTB TaJOTE€HOB B
3aBUCUMOCTH OT HX IIOJIOXKEHUSI B TNEPUOAMYECKOM cucteMe. HaxoxneHue
rajoOreHOB B MPUPOJIE U UX MOJIydyeHHE. brosiornueckoe 3HaYeHUEe U NPUMEHEHNE
raJOr€HOB.

l'anoreHOBOZOPOABI M COOTBETCTBYIOLIME UMM KHUCIOTBHI: IUJIJABUKOBAS,
CoJIsiHasi, OpOMOBONOPOJHAs, HOMO0BOAOpoaHasA. [amorenuasl. KadecTBeHHBIE
pEaKIMU Ha rajoreHu/1-uoHbl. [IpuMeHeHrne coeIMHEHUI TaIOr€HOB.

O6mas xapakrepucTtuka 3neMeHToB VIA-rpynmnel. Cepa B mpupone u eé
MoJlyuyeHue. AJUIOTpOIHbIe MOAMGUKAIMKA Cephbl U UX CBOMCTBA. XHUMHUYECKHE
CBOWCTBA CEPBI U €€ NIPUMEHEHHUE.

CepoBOJIOPOJI: CTPOEHHE MOJICKYJIbI, (PU3NYECKUE U XUMUUYECKUE CBOMCTBA,
nonyueHue u 3HadeHue. CepoBogopoaHas kuciota. Cynbhuabl U UX 3HAUCHUE.
JIroMuHODOPBHI.

Oxcun cepwi(1V), ceprucras kucinora, cynbgutel. KadecTBeHHas peaxius
Ha CyJIb(UT-UOH.

Oxcun cepri( V), cepnas kuciorta, cyiabhatsl. Kpuctamioruaparsi.

CepHass KuCIIOTa Kak CHJIBHBIM 3iekTposuT. CBOHCTBa pa3z0aBICHHOM
CEPHOM KHCIIOTBl KaK THUIIMYHOM KHCJIOTBI: B3aMMOJECUCTBUE C METAJJIAMH,
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OCHOBHBIMU U aM(OTEPHBIMH OKCHJAaMH, OCHOBAHMSIMHU U aM(OTEepHBIMU
ruapoKcuamMu, coiisiMu. KaduectBeHHast peakius Ha cylb(ar-HoH.

OO611ast xapakTepucTuKa 3JeMeHTOB VA-Tpynibl. A30T, CTPOCHHE €ro aToMa
1 MoJieKyibl. OU3NUECKUE U XMMHUYECKUE CBOWMCTBA UM MPUMEHEHUE a30Ta. A30T
B IIPUPOJIE U €r0 OMOIOTHYECKas POJib.

AMMUak, cTpoeHUuEe MOJIEKYJbl U (U3NYECKHE CBOMCTBA. AMMUayHas BOJa,
HAIIATBIPHBIM  CIIUPT, TUAPAT aMMHuaka. JIOHOPHO-aKLENTOPHBIM MEXaHW3M
o0Opa3oBaHMsI CBSI3U B KaTHOHE aMMOHMsI. BoccTaHOBUTENbHBIE CBOMCTBA aMMHUAaKa.
Conu amMmmoHHMS M UX TpuMeHeHne. KauecTBeHHas: peaklys Ha KATHOH aMMOHUS.

Okcuapl azora: HECoJeoOpa3yloIIMe U KUCIOTHBIE. A30THCTasi KUCIOTa U
HUTPUTHI. A30THAsI KACIIOTA, €€ TOJIydYeHUE U cBoiicTBa. Hutparsl.

®ocdop, crpoenune artoma u amwiorponus. Pocunpl. Pochun. Oxcun
dochopa(V) u pochopuas (oprodochopnast) kuciora. Pocdarsl.

OOmas xapakrepucTuka 31eMeHTOB [VA-rpymnmnbl: 0cOOEHHOCTH CTPOEHUS
aTOMOB, IIPOCTBIX BEIIECTB M COCJUHEHUH B 3aBUCHUMOCTH OT IIOJIOXKECHUS
HJIEMEHTOB B MEPUOJUYECKON cucTteMe. YTiepol. AJIOTPONHbIE MOAU(PHUKALUY:
anMas, rpa¢ut. AMop(HBII yriaepoa: caxa, akTUBUPOBAHHBIN yroiyb. AjncopOuusi.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA yriaepoaa. KOKCOXMMHUYECKOE MPOU3BOJICTBO U  €r0
npoaykuusa. Kapouasl.

Oxkcup yrinepona(ll): cTpoeHre MoJEKysibl, MOJTydYeHHe U cBoMcTBa. OKCHU
yriepoaa(IV): crpoeHue MoJieKylibl, MOJYyYeHHE U CBOMCTBA. YTOJIbHAS KUCIIOTA.
Conu yronbHOW KHCIOTHI: KapOOHaThl W TUAPOKApOOHaThl. TexHuveckas M
nuuieBas coja.

Oprannueckast XuMusl. Y TII€BOIOPOIBI.

MeraH, 3TaH W NPOINAH KakK IpPEAeSIbHbIE (HACBILIEHHBIE) YIIEBOAOPOJBI.
OTueH M aleTWIeH KaK HempeneiabHble (HEHACBIEHHbIE) YTIEBOJOPOIbI.
CrpykrypHuble  ¢opmynsl  BemecTB. ['openuwe  yrieBogoponoB. Peakuuu
JETUIPUPOBAHMS NPEAEIbHBIX YIIEBOJLOPOIOB.

CrupTbl. DTUIIOBBIN CIIUPT, €O MOJIyYE€HUE, TPUMEHEHHE U (PU3HOJIOTHUECKOe
nerctre. TpEXaTOMHBIN CIUPT MIIULEPUH. Y KCYCHAsl KACIIOTA KAaK MPEICTABUTEND
KapOOHOBBIX KUCIOT.

Kpemnuii: crpoenue aroma m HaxoxzaeHue B npuponae. CHIMUIHAIBI U CUJIaH.
CaoiictBa kpemuusi. Oxcun kpeMuusi(I1V). Kpemuuenast kuciora u e€ coiu.

[TpousBoacTBO CTEKJIa U IIEMECHTA. [Mponyxuus CUJIMKATHOU
MPOMBIIJICHHOCTH: ~ ONTHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, (apdop, dasHc.
OnTryeckoe BOJIOKHO.

Hemeramnsl B npupone. @pakuoHHAs MEPErOHKAa JKUIAKOIO BO3AyXa Kak
croco0 Mody4deHHsl Kuciaopoaa, a3oTa u aprosa. [lomyuenue ¢ocdopa, kpemHuus,
XJIOpa, HoJa. DNEKTPOJIU3 paCTBOPOB.

[Tonmy4yeHue cepHOW KHUCIOTBHI: ChIPbE, XMMH3M, TEXHOJOTHYECKAsl CXEMma,
METOJI KMITAIIEro CJOs, MPUHIMIIBI TEIIO00OMEHa, MPOTHUBOTOKA U LUPKYJISALHUU.
OneymMm. [Ipon3BoACTBO aMMHaKa: ChIpbE, XUMU3M, TEXHOJIOTMYECKAs CXEMa.

JdeMoHCcTpauu

e Komtekuus HEMETANIOB.
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Mopgenn  KpUCTa/UIMYECKHWX  PEMIETOK  HEMETAIOB:  aTOMHbIE U
MOJIEKYJISIPHBIE.

O30HaTOp W MPHUHIUIBI €TO PAOOTHI.

['opeHne HEMETaNIOB — MPOCTBIX BEIIECTB: cephl, (ochopa, ITpeBecHOTO
YTJIA.

OOpas1ipl raToreHoB — MPOCTHIX BEIECTB.

B3anmoielicTBrE rajlOreHoB ¢ METAJLIAMH.

BriTecHeHue xjiopa OpoMOM UK MOAa U3 PACTBOPOB UX COJICH.

Kosnexkuus npupoIHbIX COEIUHEHUH XJIOPa.

B3anmoseiicTBrE cepbl C METAJUIAMMU.

['openue cepbl B KUCIOPOLE.

Komnekmus cynbGUIHBIX Y.

KauectBeHHas peakiius Ha Cyab(uI-UOH.

OO6eciBeunBaHrE OKPAIICHHBIX TKAHEH CEPHUCTHIM Ia30oM.

B3anmoenicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTHI C MEABIO.
OOyrnvBaHuE OpPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIEHTPUPOBAHHON CEpHOM
KHUCJIOTOM.

Huarpamma «CocTaB BO3/1yXay.

BuneodparmenTs u cnaitasl «IItuabu 6azapb.

[Tonyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHE aMMHAKa.

Paznoxenue OuxpoMara aMMOHUS.

B3auMopnencTBre KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTBI C MEABIO.
I'openne u€pHoro nopoxa.

Pa3noxenue HUTpaTa Kajivg U TOPEHUE B HEM IPEBECHOTO YrOJIbKa.
OO0pa31sl IPUPOIHBIX CoOeAMHEHHH docdopa.

["openue docdopa Ha BO3TyXe U B KUCIOPO/IE.

[Tonyuenue 6enoro Gocdopa 1 UCTIBITAHUE ETO CBOUCTB.

Komnekuust «O0pa3ibl MPUPOIHBIX COCTUHEHUH YTIIEpOoiay.

[Toptper H. JI. 3enunckoro. IlornomeHne pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WU
ra3oB aKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM.

Y CTpOUCTBO MPOTHUBOTA3a.

Mopenu MoJieKysl MeTaHa, 3TaHa, dTUIEHA U alleTUJICHA.

B3aumogeiicTBue stuneHa ¢ OpoMHON BOJOM M PacTBOPOM NEpMaHTaHaTa
KaJIHSL.

OO01mume XuMUYECKUe CBOMCTBA KUCJIOT HA TIPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakiivsi HA MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Komnekmust «O06pa3iibl TPUPOIHBIX COCTUHECHUN KPEMHUS.

Konnekuus crexiia, KepaMHUKH, IIEMEHTA U U3JICJIMN U3 HUX.

Kosnekiust npoayKIuy CUIMKaTHON MPOMBIIIJIEHHOCTH.

BuneodparmenTs! u crnaitabl «IIpor3BoaCTBO CTEKIIA U IIEMEHTAY.
Komnexkuus «IIpupoiHbie cOeAMHEHNSI HEMETAIIIIOBY.
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Buneodparmentst u cnaiiael  «®OpakiuvoHHas MNEpEeroHKa  KUIKOTO
BO3JIyXa».
e Buneodparmentsl u cmaiinel «llomydenue Bojopoma, KHCIOpoJda U
TaJIOT€HOB JIEKTPOJIUTUYECKHM CIIOCOOOM).
Mopenu annapaToB 1JIsl IPOU3BOACTBA CEPHON KUCIOTBHI.
Mopenb KAMSIIEro Cosl.
Mopenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHAKA.
Buneodparments! u cnaiiabl «[Ipon3BoICTBO CEpHOM KHCIOTHI».
BuneodparmenTs! u cnaitasl «II[pon3BoacTBO aMMuaKay.
Komnexkuus «CpIpb€ U151 TOIYyYEHUS CEPHON KUCIOTBDY.
JlaGopaTopHbIie ONBITHI

¢ Pacrio3HaBaHue rajJoreHu1-nOHOB.

¢ KauecTBEHHbIE PEAKIIUU Ha CYJb(aT-HOHBI.

¢ KauecTBeHHAas peakluysi HA KATHOH aMMOHMS.

¢ XMMHAYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
¢ KauecTBeHHbIE peakiuu Ha (ochar-uoH.

¢ [Tonmy4yeHue U CBOWCTBA YIOJIbHOM KUCIIOTHI.

¢ KauecTBeHHas peakiiys Ha KapOoHAT-HOH.

¢ [IponyckaHue YIJIIEKHCIIOrO ra3a 4epe3 pacTBOp CHIIMKATa HATPUs.
IIpakTnueckne padoThI

2. 3yuenue CBONCTB COJITHON KUCIIOTHI.

3. 3ydeHnne CBOMCTB CEpHON KUCIOTHI.

4. ITonyuyeHue aMMraka M U3y4eHUE €ro CBOMCTB.

5. [lonyuyenue yriekucnoro rasa. KauectseHHas peakuus Ha KapOOHAT-HUOHBI.

MeTauibl 1 UX coeuHeHus 174

[TonoxeHne MeETayuiOB B MEPHOAMYECKOM CHUCTEME XMUMHUYECKHX JJIEMEHTOB
. . MenaeneeBa, CTpOEHHE aTOMOB M KPHUCTAJUIOB METAJUIOB. Meramndeckas
CBSI3b M METAJUIMYECKass KpucTauimyeckas pemerka. Dusnyeckue CBOMCTBA
METAJJIOB:  JJEKTPO- M TEIUIONPOBOAHOCTh, OTpa)karoIias CIOCOOHOCTbD,
TUIACTUYHOCTh. YEPHBIE Y LIBETHHIC METAJLIIHI.

Mertannsl Kak BOCCTAHOBUTENU. OJIEKTPOXMMUYECKHI P HANPSKCHUH.
BzanMojelicTBue METaIOB € HEMETalaMH, OKCHJAAMH, KHCIOTaMH, COJISIMU.
AJIFOMUHOTEPMHUSI.

OO6mast xapaktepucTuka 31eMeHTOB |A-rpymnmbl. OKCHUIABI U THAPOKCHUIIBI
HIEJIOYHBIX METAJUIOB, UX IMOJIyYEHHE, CBOMCTBA, IPUMEHEHUE. BaxkHenmume coym
HIETTOYHBIX METAJJIOB, UX 3HAYECHHUE B MPUPO/IC U )KU3HU YEJIOBEKA.

O6mast xapakrepuctuka 37eMeHTOB |lA-rpynmbel. OKcHIbl U THAPOKCHIIBI
HIETTOYHO3EMEIbHBIX METAJUIOB, KX IOJy4Y€HHE, CBOWCTBA W IPUMEHEHHE.
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BaxkHeiilime coiu IIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJIOB, MX 3HAYEHHWE B MPUPOJE U
KU3HU yesioBeka. KapOoHaThl U THIpoKapOOHATHI KaIbITHS.

BpeMenHas v moctosiHHas KECTKOCTh BOJIbI. CrIOCOOBI yCTpaHEHUsI BPEMEHHOMN
weéctkocTu. CriocoObl ycTpaHEHUs! TOCTOSTHHOM AKECTKOCTH.

CoeauHeHus: amOMHUHUS B OPHUPOAE. XUMUYECKHE CBOICTBA aJIOMHHMUS.
Oco0eHHOCTH OKCH/a U THAPOKCHIA aTIOMUHHUS KaK aM(OTEPHBIX COCAMHEHUH.
BakHeiime coyv amoMUHUS (XJIOpUA, CYyIb(aT).

OcoOenHocTy cTpoeHHs aToMa xene3a. JKene3o B mpupoje. Baxueiiue pyabt
xene3a. [lonyuenne uyryna u cramu. Oxcunbl u ruapokcuast sxenesa(ll) u (II).
Comm xene3a(Il) u (II). OOHapykeHHE KaTHOHOB *eje3a B PacTBOpe. 3HAUCHHE
COCJIMHEHUN KeJe3a.

Koppo3ust razoBast (XUMUYECKas) U AJIEKTPOXUMHYECKAs. 3alllUTa METAIIOB OT
Koppo3uu. Metamiel B npupoze. Ilonsatue o metamurypruu. U€pHas u nBeTHas
Metairyprud.  [lupoMeraimyprusi, TUAPOMETAILTYPTUs, 3JIEKTPOMETAJUTYPIusl.
Jomennslii npouecc. [lepepaboTka uyryHa B cTajib. DJIEKTPOJIN3 PACILIaBOB.

JemoHcTpanuu

e B3auMoaeiCTBUE HATPUS, JIUTUSA U KAJIBLHS C BOJOM.

e ['OpeHHe HATpHs, MAarHUS U KeJe3a B KUCIOPOIE.

e Bcnbllka TEPMUTHOU CMECH.

e B3auMoaencTBUE CMECH MOPOIIKOB CEPBI U KEJIE3a, [IMHKA U CEPBI.

e BsaumojaeicTBHE aTIOMUHUS C KUCIOTaAMH, IISJIOYaMU ¥ BOJIOM.

e BsammoneincTBue xene3a U MEIU C XJIOPOM.

e B3anmoaencTBue Meay ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTOW U a30THOM
KHCJIOTOM (pa30aBIICHHOW U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).

e (Okpacka rmiaMeHM COCMHEHUSIMU IIETOYHBIX METAJIJIOB.

e (Oxkpacka mIaMeHu COEAMHEHUSAMU ETOYHO3EMEIbHBIX METAJIOB.

e [‘amenwue M3BECTH BOIOM.

e Jlonyuenue KECTKOW BOABI B3aUMOJECWCTBUEM YIJIEKMCIOTO Tras3a ¢
M3BECTKOBOM BOJIOM.

e VYcTpaHeHUE BPEMEHHOM KECTKOCTH KUIISTYEHUEM U I00ABJICHUEM COJIBI.

e VYcTpaHeHHE MOCTOSIHHOM KECTKOCTH TOOABJIECHUEM CO/IBI.

e VlOHHTHI U IPUHIMI UX JSUCTBUSA (BHICO(PpArMeHT).

e Kosnekuys npupOoJIHbIX COSTUHEHUN aTFOMUHUSL.

e BuneodparmenTsl u ciaiipl « OKCU aTIOMUHUS U €70 MOAU(PUKAITUN.

o [lomydyeHue aM@pOTEpHOro THAPOKCHAA ATIOMUHMS U HCCIEIOBAHUE €ro
CBOWCTB.

o Komreknnga « XuMHUECKHE UCTOUHUKH TOKA).

e Pe3ynbTaThl JJIUTEIBHOTO YKCIEPUMEHTA 110 U3YYECHUIO KOPPO3UH CTAIIBHBIX
M3EIUN B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHM ITPOIIECCOB.

e Boccranosnenue meau u3 okcuaa meau(ll) Bogopogom.

e BuneodparmenTs u craiiasl «I[pon3BoICTBO YyryHa U CTATN.

e Buneodparments! u cnaitapl «3nenus U3 uyryHa u CTaiamy.

e Buneodparmentsl u ciaiasl «[I[pon3BOACTBO ATFOMUHUS.
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JlaGopaTopHbIe ONbITHI

® Bzaumogeiictue xenesa ¢ pactBopoM cynbhara meau(ll).
¢ [Tomy4yeHne U3BECTKOBOW BOJIBI U OTIBITHI C HEM.
® [Tonyuenue ruapokcuaos xeneza(ll) u (11).

¢ KadecTBEHHBIE pEaKIIMM Ha KATHOHBI JKEJe3a.
IIpakTnueckue padboThl

6. XK&cTtrocTh BOABI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS.

7. Pemienue skcepuMEHTaIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTaiby.

XHUMHUS M OKpY:KaoUas cpeaa 24

Crpoenue 3emuu: sAapo, MaHTHs, 3€MHas Kopa, JuTochepa, ruapocdepa,
atMocdepa. Xumuueckuit coctaB 3emud. ['opHblie mopoasl. Munepanbl. Pynbl.
Ocanounsble ropHble TOpoAsl. I1osie3HbIE HCKOITaEMBIE.

VICTOYHUKHM XMMHMYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpy:Karomenl cpensl. ['nmobanbHbIE
HKOJIOTUYECKUE TPOOJIEMbl YEJIOBEUYECTBA: HAPYIIEHHE OHMOTr€OXMMHUYECKHX
KPYIOBOPOTOB XMMUYECKUX DJIEMEHTOB, IIOTECIUICHUE KIMMAaTa, KUCIOTHBIE JOXKIN
u Jip. O30HOBBIE ABIPBl. MeXayHapoAHOE COTPYAHMUYECTBO B 0OJacCTH OXpaHbI
OKPY’KAIOLIEN CPENbl OT XUMUYECKOTO 3arpsA3HEHUS. «3eIEHAST XUMUSD).

JleMoHCTpanumn

e BuneodparmenTsl u cnaitapl «CTpoeHne 3eMiu U €€ XUMUYECKH COCTaBy.

e Kotekuys MUHEPAIOB Y TOPHBIX MTOPO/I.

o Kotekus «Pyabl METAIIIOBY.

e Buneodparmentst u cnaiiapl «[71oOanbHBIE SKOJOTHYECKUE MPOOIIEMbI

YEJI0BEYECTBAY.
e BuneodparmeHTsl U ciaiiibl 0 CTENEHH 3KOJOTUYECKONW YUCTOTHI TOBApa.
JlaGopaTopHblie ONBITHI

® M3y4yeHue rpaHura.

¢ N3yyeHne MapKUpPOBOK PA3JTUYHBIX BUJIOB TPOMBIIIIEHHBIX
Y MPOJOBOJICTBEHHBIX TOBAPOB.

O06001eHNe 3HAHMI 110 XUMHUM KYPCAa OCHOBHOM HIKOJbI. /4

CtpoeHue aromMa B COOTBETCTBMHM C IIOJIOKEHHEM XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTA
B niepuoandeckoit  cucreme. CTpoeHHMe  BelIeCTBA:  XMMHMYECKas  CBS3b
1 KpUCTAJTMYeCKasl pemérTka. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB OOPa30BaHHBIX JJIEMEHTAMHU
MIPOCTBIX BEMIECTB (METANIOB, HEMETAJJIOB, OJaropoJHBIX T'a30B) OT IOJIOKEHUS
3JIEMEHTOB B MEPUOAUYECKON cucTeme. THUMoJIOTHsT HEOPraHMYEeCKMX BEIIECTB,
paszesieHre UX Ha Kiaccel ¥ rpynisl. [IpencraBurenu.

[IpyzHaku w© yCIIOBUS MPOTEKAHUS XHUMUUYECKUX peakuui. Tumnonorus
XUMHUUYECKUX PEeaKIui 1Mo pa3IMyHbIM TIpu3HaKaMm. Peakiuu MOHHOTO OOMEHa.
OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIINH.
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XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XMMUYECKHE CBOMCTBA
COJICOOPa3yIOIMMX OKCHUJIOB, THAPOKCHIOB (OCHOBAaHMM, KHCIOPOICOACPKAIIUX
KHUCJIOT U aM(pOTEPHBIX THAPOKCHUIORB), COJICH.

Ilnanupyembie pe3yabTaThl 00y4eHHsA

BbInyCKHMK HAYy4YUTCH

® 3HAMb (NOHUMAMD).
—  XHUMHYECKYI0 CHMBOJHUKY: 3HAaKd XUMHYECKHX 3JEMEHTOB, (OpMYyJIbI
XUMHUYECKUX BEIIECTB, YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKLIUN;
— BAO)KHEWIIME XMMHMYECKHUE IOHATHSA: BEIECTBO, XMMUYECKHU AJIIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, OTHOCHUTEJIbHBIE ATOMHAsl U MOJIEKYJIIPHAs MACChl, MOH, KATUOH, aHHOH,
XUMHUYECKAs CBS3b, JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD, BAJICHTHOCTD, CTENIEHb OKUCIICHUS,
MOJIb, MOJISIpHasT Macca, MOJIAPHBIM  O0O0BEM, PACTBOPBI,  AJIEKTPOJIUTHI
Y HEDJIEKTPOJIUTHI, ANEKTPOJIUTHIECKAS JUCCOLIMALINS, OKHUCIIUTEIND
Y BOCCTAHOBUTEIb, OKHUCIEHUE U BOCCTAHOBIJIEHHE, TEIUIOBOM 3((eKT peakuuwu,
OCHOBHBIE TUIIbI PEAKIINNA B HEOPTAHNYECKON XUMUH;
— (opMyIMPOBKH OCHOBHBIX 3aKOHOB U TEOPUIl XMMHUH: aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
YUEHHSI; 3aKOHOB COXPAHEHMSI MAcChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTAaBa BEIECTB,
ABorajzpo; nepuoandeckoro 3akona /Jl. MI. MeHnneneeBa; Teopur CTPOCHUS aToOMa
Y YYEHUS O CTPOCHHMM BEIIECTBA; TEOPUM DJEKTPOJIUTUYECKOW TUCCOIMALUU U
YUEHHS O XUMUYECKOMN peaKInu;

® HA3bI6AMY.
— XUMHYECKHE JIEMEHTHI;
— COEMHEHUS NU3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BELIECTB;
— OpraHvyecKkHue BellecTBa MO UX (opmyse: MeTaH, 3TaH, TWJICH, alleTHUJIEH,
METaHOJI, TAHOJI, TIIMLEPUH, YKCYCHasl KUCIIOTA, TII0K03a, caxapo3a;

® 00BACHAMD.
— (UBUYECKUI CMBICT aTOMHOTO (MOPSAKOBOI0) HOMEpPa XMMUYECKOTO AJIEMEHTA,
HOMEpa Ipynmnbl M nepuona B mnepuognyeckon cucreme . M. Menneneesa,
K KOTOPBIM 3JIEMEHT MPHUHAJIEKUT;
— 3aKOHOMEpPHOCTH W3MEHEHHMS CTPOECHMSI aTOMOB, CBOWICTB 3JIEMEHTOB B
npenenax MalbIX NEepuoAOB U A-TpyII, a TakXke CBOWCTB 00pa3yeMblX HMHU
BBICIINX OKCHUJOB U THIPOKCHOB;
— CYIIHOCTh IpOLecCa 3JIEKTPOJMTHYECKOW IHUCCOUMALMU U PEAKIM MOHHOIO
oOMeHa;

®  XapaKkmepuzo8amv.:
— XMMHYECKHUE 3JIEMEHTHI (0T BOAOPOJA 10 KaJbLM) HA OCHOBE MX IMOJOXKEHUS
B [IEPUOJIMYECKOM CUCTEME XUMUUYeCKUX diiemeHToB JI. U. Menzaeneesa
1 0COOCHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB,
— B3aMMOCBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHMEM M CBOWCTBAMH HEOPraHUYECKUX
BEILECTB;
— XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEUIECTB (ITPOCTHIX
BEIIECTB — METAVIOB W HEMETAUIOB, COEIWHEHUH — OKCHUIOB, KHUCIOT,
OCHOBaHUi, aM(POTEPHBIX OKCUAOB U THUIPOKCUJIOB, COJIEH);
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® onpeoensimy.
— COCTaB BEIIECTB M0 UX (popMyiam;
— BaJICHTHOCTB M CTEIICHU OKHCJICHUS JICMECHTOB B COC/IMHEHNH;
— BHIbI XUMHYECKOM CBSI3HU B COCAMHCHUSIX
— THUIbI KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK TBEP/IBIX BEIIECTB;
— MPUHAJICKHOCTh BEUIECTB K OMPEICIEHHOMY KJIACCY COSIUHEHU;
— THUIbl XUMUYECKHUX PEAKIUN;
— BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS PEaKIIUii HIOHHOTO OOMEHA;
® COCMAGNAMDb:
— CXEMBl CTpPOCHHS AaTOMOB II€PBBIX JBAAIATH AJIEMEHTOB TMEPHUOIMYCCKOM
cuctemsl /1. . Menpeneena;
— (GopMyJIbl HEOPTAHUYECKUX COSAMHEHUM M3YYCHHBIX KJIACCOB BEIICCTB,
— YpaBHEHUS XUMHMUYECKUX pEakluii, B TOM YHCJIE€ OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX, C MOMOIIBIO METO/a JIEKTPOHHOTO OaJlaHca;
® 0e30nacHo obpawamocsl:
C XUMHYECKOU MOCYI0M U JIa0OpaTOpHBIM 000PYI0OBAHUEM;
®  11POBOOUMb XUMUUECKULL DKCNEPUMEHN.
— TMIOATBEPKAAIOIINI XMMUUECKUI COCTAaB HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHU;
—  TIOATBEPXKAAIOIIMM  XMMHUYECKHE  CBOMCTBA  HM3YUYEHHBIX  KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;
— MO0 TOJYYEHUIO, COOMpAHHUIO M PACIO3HABAHUIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB
(kucmopojia, BOJOPO/a, YriaeKUCIOro ra3a, aMMHaKa);
— TI0 ONPEACNICHUIO0 XJIOpHA-, Cyib(daT-, KapOOHAT-MOHOB W HOHA AMMOHUS
C TIOMOIIbIO0 KAYECTBEHHBIX PEAKIIU;
®  BLIYUCTAMD.
— MacCOBYIO JIOJII0 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa 1o (popMyIie COeTMHCHUS,
— MAaCCOBYIO JIOJIIO BEIIIECTBA B PaCTBOPE;
— MAacCy OCHOBHOTO BEIIIECTBA 10 U3BECTHOM MACCOBOW J0JIM ITPUMECEH;
— 00BEMHYIO T0JII0 KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH;
— KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00bEM MIIM MacCy BEIECTBa MO KOJUYSCTBY BEIESCTBA,
00BbEMY UIIM MACCE PEareHTOB, WK MPOAYKTOB PEAKIIUH;
® UCNONIL306AMb NPUOOPEMEHHbIEe 3HAHUSA U YMEHUs 6 NPAKMmu4ecKou
0esimenbHOCMU U NOBCEOHEGHOLL IHCUSHIL!
— 1 0€30MacHOTO OOpaIllleHHs C BEIeCTBAaMU U MaTepuajiaMi B TIOBCEIHEBHOM
)KU3HM W TPaMOTHOIO OKa3aHWs TEPBOM TIOMOIIM TIPU OXKOraxX KHUCIOTaMHU
U IICJI0YaMU;
— U1 OOBSCHEHUS OT/ACIIBHBIX (DAKTOB U MIPUPOTHBIX SBIICHHI;
— JI7IS1 KpUTUIECKOM OLIEHKU MH(GOPMAITUH O BEIIECTBAX, UCTIOJIb3YEeMbIX B OBITY.

BbINyCKHMK MOJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCS

®  XapakTepU30BaThb OCHOBHBIE METO/bl TMO3HAHUS XHMHUYECKUX OOBEKTOB:
Ha0JII0/IeHUE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT, MOICTUPOBAHUE;

®  pa3nIMyaTh XUMUYECKUE OOBEKTHI (B CTATUKE):
— XMMHYECKHE 3JIEMEHTHI U IPOCTHIE BEILECTBA;
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— METaJUIbl U HEMETAJUIbI U XapaKTEPU30BaTh OTHOCUTEIBHOCTh IPUHAIJIEKHOCTH
TaKUX 00bEKTOB K TOW UJIM MHOU TPYIIIIE;

— OpPraHWYECKUE U HEOPTaHNUYECKNE COCTUHEHUS;

— TUIPOKCUABl (KHUCIOPOACOJEpKAIIUE KHUCIOThI, OCHOBaHUA, aM(oTepHbIe
TUJPOKCHU/IBI);

— OKCHJBl HecolieoOpasyrolue u cojeoOpasyronme (KUCIOTHbIE, OCHOBHBIE,
am(pOoTepHBIC);

— BaJICHTHOCTb U CTETIEHb OKUCIICHHUS;

— CUCTEMATUYECKUE U TPUBHUATBHBIE TEPMUHBI XUMUYECKOW HOMEHKIIATYPBHI;

— 3HAKOBYIO CHCTEMY B XUMUH (3HAKH W (POPMYIIBI, HHACKCHI U KOA(PPHUITUEHTHI,
CTPYKTYPHBIE M MOJIEKYJISIpHBIE (DOPMYJIbI, MOJIEKYJISIPHbIE M MOHHBIC YPAaBHEHUS
peakuuid, TIOJHBIE W  COKpAIIEHHbIE  HWOHHBIE  YPaBHEHUS  PEaKIUM,
TEPMOXUMUYECKHE ypaBHEHUs, 0003HAUCHUS CTEIIEHU OKUCICHUS M 3apsja MOHA
B (hopmyJie XUMUYECKOTO COCIMHEHUS );

®  pazIUyaTh XUMHUYECKHE OOBEKTHI (B JUHAMUKE):
— (GU3UYECKUE U XUMUYECKHE CTOPOHBI MPOLIECCOB PACTBOPEHUS U JUCCOIUALINH;
— OKHUCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUU U PEAKIIMU 0OMEHa;
— CXEMbI U YPAaBHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKIINA;

®  COOTHOCHUTH:
— 3K30TEPMHUYECKUE PEAKIIUU U PEAKIINU TOPEHUS;
— KaTaJIUTHYECKUE U (JEPMEHTATUBHBIC PEAKIINH;
— MEeTaJll, OCHOBHBIM OKCHUJ, OCHOBaHUE, COJIb;
— HEMETAaJJI, KUCIIOTHBIN OKCHU/I, KUCJIOTA, COJIb;
— CTpPOCHHE aTOMa, BUJ XUMHUYECKOW CBS3U, TUI KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKU
U (U3UYECKUE CBOICTBA BEIIECTBA;
— HaxoOXJICHHE DJJIEMEHTOB B TMPUPOJE U TMPOMBIIUICHHBIE CIOCOOBI UX
MOJTY4YEHUS,;
— HEOOXOJMMOCTh XHUMHYECKOIO0 TPOU3BOJICTBA M TpeOOBaHUUM K OXpaHe
OKPYKaIOIIEN CPEIbI;
— HEO0O0XOJUMOCTh TIPUMEHEHHUS COBPEMEHHBIX BEIIECTB M MAaTEpUAIOB M
TpeOOBaHUM K 3I0POBLECOCPEIKEHUIO;

®  BBIJIBUraTb M DJKCIEPUMEHTAJIBLHO MPOBEPATHh TUIOTE3bl O XUMHYECKHUX
CBOMCTBaxX BEIIECTB HAa OCHOBE HX COCTaBa, CTPOEHUS U MPUHAMICKHOCTU
K OINPEIEIEHHOMY KJaccy (TpymIie) BEIlIeCTB;

o MIPOTHO3UPOBATh CIMOCOOHOCTH BEIECTBA MPOSBIATH OKHUCIUTEIBHBIE WIIH
BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEIIEHEU OKHUCJICHUS 3JJIEMEHTOB,
BXOJSIIUX B €r0 COCTaB, a TaKXe€ MPOJYKTOB COOTBETCTBYIOIIMX OKHUCIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEaKIU;

®  COCTaBJIATh YypPAaBHEHUsI PEAKIMH C ydyacTHEM THUIUYHBIX OKHUCIUTEIEH
¥ BOCCTAaHOBUTEJICH Ha OCHOBE JIEKTPOHHOTO OasiaHca;

®  ONpeneNATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX pPEaKlMii Ha OCHOBE
AIEKTPOXUMHUYECKOTO psana HaIpsHKEHUH METaJIJIOB, psana
AIEKTPOOTPUIIATEILHOCTH HEMETAJUIOB, TaOJUIbI pPAaCTBOPUMOCTH U  yuéTa
YCIIOBUU MIPOBEICHUS PEAKIINH;
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®  [POBOAMUTH PACUYETHI 10 XUMHUYECKUM (HOpMYysaM U YpaBHEHUSIM:

— JUTst BBIBOAA (DOPMYIIBI COETUHEHUS IO MAaCCOBBIM JIOJSIM 3JIEMEHTOB;
— JIJIs1 IPUTOTOBJIEHHS pacTBOPA C UCHOJIb30BAHUEM KPUCTAIIIOTUIPATOB;
— i1 HaxOXJAEHHS JOJM BbIXOJA MPOAYKTa pEAKIUU IO OTHOUIEHUIO
K TEOPETHYECKH BO3MOKHOMY;
— ¢ UcTmoab30BanneM npasuia [ eii-Jlroccaka 00 00bEMHBIX COOTHOIICHUSX Ta30B;
— C HCIIOJIb30BAHUEM MOHATUN «KMOJIbY, «KMMOJIbY», KYUCIO ABOTaapo»;
— [0 TEPMOXMMHUYECKUM YPaBHEHUSAM PEAKIINH;

® TPOBOJUTH XUMUYECKUM HKCIEPUMEHT C HEYKOCHUTEIbHBIM COOJIO/ICHUEM
paBuJl TEXHUKHU O0€30MMaCHOCTH:
— I10 YCTAHOBJICHUIO KAYECTBEHHOTO U KOJIMYECTBEHHOT'O COCTaBa COCAMHECHMS;
— IIPY BBIIIOJIHEHUH HUCCIIEA0BATENBCKOTO IPOEKTA;
— B JIOMAallIHUX YCJIOBHSIX;

®  HCHOJB30BATh MPUOOPETEHHBIE KIIOYEBbIE KOMIIETCHIIMH JJISl BBITOJTHEHUS
IIPOEKTOB M y4E€OHO-HCCIIEOBATENBCKUX PA0OT MO U3YUYEHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB
MOJIYYEHUS ¥ paCliO3HAHMS BEIIECTB;

®  ONpeneNaTh WUCTOYHUKH XUMHUYECKOW MH(pOpMalUU, NPEACTaBIATh CIIHUCOK
MH(POPMAILIMOHHBIX PECYPCOB, B TOM YHUCII€ U Ha MHOCTPAHHOM SI3bIKE, TOTOBUTH
MH(GOPMAILMOHHBIN NPOAYKT U MPE3EHTOBATH €T0;

e OOBEKTUBHO OIICHMBATh HH(OpPMALMIO O BEIIECTBAX M XUMHUYECKHX
npoleccax, KpPUTHYECKM  OTHOCUTCA K  IICEBJAOHAy4YHOH  HMH(MOpManuw,
HEJI0OPOCOBECTHOM peKyiaMe B CpeICTBaX MacCOBOM MH(MOpMaIINH;

e CO3JaBaTh MOJIEJIM U CXEMBbI ISl pEUIeHUS] YYEOHBIX U TTO3HABATEIbHBIX
3azay.



